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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4446669A 
BASIC-ABSTRACT: 

Ultra-violet appts. for sterilising water with at 
least one UV lamp (11) where 

the novelty is that it has an elongated housing (1, 
2) with a water inlet (19) 

and outlet (20); an air inlet (18) and outlet (15), 
and a container (10), which 

is transparent to UV light and has an open end (21) 
and a closed end (22) .An 

air flow path (23) is provided between the outer 
surface of the UV lamp (11) 

and the wall of the container (10) and a water flow 
path is provided between 

the container (10) and the housing (1, 2). 

Also claimed is a two-stage treatment plant in 
which water is filtered in the 

first stage, and in the second passes through the 
UV appts. In the UV appts. 

oxygen in the air stream is converted into ozone. 
The ozone/air mixture is fed 

into the inlet water stream which then passes 
through two stages. On leaving 
the second stage, the now-sterilised water is 
available to the end-user. 

USE - For sterilising water for use in 
laboratories, hospitals, pharmaceutical 
works and households. 

ADVANTAGE - Provides the end-user with a safer, 
more sterile water supply. 

Overcomes problem of bacterial growth in known 
plant . 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.1/5 
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lm Gehause (1, 2) des UV-GerStas ist ein ianggestreckter 
BehSIter {10) aus Quarzglas angeordnet. Im Behalter (10) 
befindet slch elne UV-Lampe (11) und daneben ain Uft- 
stromrohr (4) aus Quarzglas. Zwischen der UV-Lampe (11) 
und dam Luftetromrohr (4) eineraeits und der Wand dea 
BehSlters (10) andererseita ist ein als Luftstromkanal dienen- 
der Zwischenraum vorhanden. Zwischen dom BehSIter (10} 
und der Wand dea Geniuses (1, 2) befindet sich ein 
Wassareinlaufrohr (2). Zwischan dem Behiitar (10) und der 
Wand des Gehauses (1, 2) Ist ein als Wasserstromkanaf 
dienender weiterer Zwischenraum vorhanden. Der Luft- 
strdmkanal steht elnerends in Verbindung mit einem Luftein- 
laSanschluB (18), und andererends mit dem Luftstrdmrohr 
(4), das seinarselts mit einem Ozon-Luft-GemischauslaS (15) 
in Verbindung steht. Der Wasserstromkanal steht einerends 
in Verbindung mit einem WasserauslaufanschluS (10). und 
andererands mit dem Wassareinlaufrohr (2), das seinerseits 
mit einem WassereinlaufenschluB (19) in Verbindung steht. 
Damitwird im UV-Gerat Sauerstoff der Luft in keimt6tendea 
Ozon umgewandeit und gieichzeitig Wasser entkeimt. Das 
Ozon-Luft-Gemfsch kann den dem UV-Gerat vorgeschalte- 
ten Wasseraufbereitungsstatlonan zugefuhrt warden, um 
dort keimabtdtend zu wirken und zu verhindern, daB In dan 
Wasseraufbereitungsstatlonan vermehrt Keime entstehen, 
zu dessen Abtdtung die UV-Energie des UV-Gerates nicht 
ausreichen wurde. AuBerdem wlrd das im Wasser aufgelo- 
ste Ozon im UV-Gerat In ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein UV-Gerat zur 
Entkeimung von aufzubereitendem Wasser, welches 
Gerat mindestens eine UV-Lampe aufweist Weiter be- 
trifft die Erfindung eine Wasseraufbereitungsanlage mit 
mindestens einer ersten und einer zweiten Behand- 
lungsstation, welche zweite Behandlungsstation ein sol- 
ches UV-Gerat aufweist, und welche erste Behand- 
lungsstation mit einer Frischwasserzulaufleitung und 
Qber eine Obertragungsleitung mit dem UV-Gerat in 
Verbindung steht, das seinerseits ausgangsseitig mit ei- 
ner Ausgangsleitung zur Verbindung mit einem Endver- 
braucher in Verbindung steht. 

Wasser zur Verwendung in einem Labor, im Haus- 
halt, in Krankenhausern, in pharmazeutischen Betrie- 
ben, etc muB aufbereitet werden, um die verschiedenen 
Erfordemisse beim Endverbraucher zu erfullen. Eine 
solche Wasseraufbereitung kann in der Regel im we- 
sentlichen aus den Stufen Entharten, Filtration, Vollent- 
salzen, Adsorption, Osmose und Entkeimung entstehen. 
Dazu werden in bekannter Weise Partikelfilter, Aktiv- 
kohlefilter, etc. eingesetzt 

Auf den Oberflachen der Anlageteile solcher Anlagen 
k6nnen sich nun Keime bilden und vermehren, kann sich 
ein Biorasen bilden. Sorait konnen von den einzelnen 
Wasseraufbereitungsstufen selbst vermehrt Keime in 
das nachgeschaltete UV-Gerat gelangen, und dies in 
einer derart groBen Menge, daB die UV-Energie nicht 
ausreicht, diese Keime abzutoten. Partikelfilter und Ent- 
harter sind tlblicherweise mit austauschbaren Patronen, 
also Wegwerfartikeln ausgeriistet und sind selten als 
regenerierbare oder sich automatisch reinigende Gera- 
te ausgebildet. Entsprechend werden sich auch auf den 
Oberflachen dieser Patronen Keime bilden, bzw. ein 
Biorasen entstehen. Durch die Keimbildung verringert 
sich die Lebensdauer der auswechselbaren Patronen. 
Abgesehen davon, daB ein ofteres Ersetzen der Patro- 
nen hohe Betriebskosten verursacht, besteht wieder die 
Gefahr, daB von solcher Wasseraufbereitungsstufen 
vermehrt Keime in das UV-Gerat gelangen. 

Somit besteht fur den Betreiber solcher Wasseraufbe- 
reitungsanlagen standig die Gefahr, daB sich beim Aus- 
gang der Wasseraufbereitungsanlage mehr Keime be- 
finden als im Rohwasser, im Zuiaufwasser, beim Ein- 
gang der Anlage. Und damit verlieren solche Wasser- 
aufbereitungsanlagen ihren Sinn und verursachen sehr 
hohe Betriebskosten, z. B. durch ein efteres Auswech- 
seln von Austauscheinheiten, z. B. der Patronen. 

Aufgabe der Erfindung ist ein UV-Gerat zur Entkei- 
mung von aufzubereitendem Wasser zu schaffen, mittels 
welchem die Keimbildung in den verschiedenen Statio- 
nen einer Wasseraufbereitungsanlage verhindert wer- 
den kann. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist eine 
Wasseraufbereitungsanlage mit mindestens einer ersten 
und einer zweiten Behandlungsstation zu schaffen, wel- 
che zweite Behandlungsstation ein UV-Gerat aufweist, 
bei welcher Wasseraufbereitungsanlage ein Verkeimen 
von Anlageteilen der ersten Stuf e verhindert wird. 

Das erfindungsgemaBe UV-Gerat ist gekennzeichnet 
durch ein langgestrecktes Gehause mit einem Wasser- 
einlaufanschluB, einem WasserauslaufanschluB, einem 
LufteinlaBanschluB und einem LuftgemischauslaBan- 
schluB, in welchem Gehause ein langgestreckter, bei ei- 
nem Ende offener und beim entgegengesetzten Ende 
geschlossener Behalter aus einem fur UV-Strahlen 
durchlassigen Stoff angeordnet ist, wobei zwischen der 
AuBenflache der UV-Lampe und der Wand des Behal- 
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ters ein Luftstr6mkanal ausgebildet ist, und zwischen 
der Wand des Behalters und der Wand des Gehauses ein 
Wasserstromkanal ausgebildet ist. 

Die Wasseraufbereitungsanlage mit mindestens einer 
ersten und einer zweiten Behandlungsstation, welche 
zweite Behandlungsstation ein erfindungsgemaB ausge- 
bildetes UV-Gerat aufweist, ist dadurch gekennzeich- 
net, daB der LuftgemischauslaBanschluB des UV-Gera- 
tes mit einer LuftgemischUbertragungsleitung verbun- 
den ist, welches der Frischwasserzulaufleitung vor der 
ersten Behandlungsstation zugefiihrt ist, um dem Frisch- 
wasser vor dem Eintritt in die erste Behandlungsstation 
Ozon zuzufuhren, das im UV-Gerat durch Umwandlung 
vom Sauerstoff der Luft in Ozon erzeugt wurde. 

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand 
der Zeichnungen beispielsweise naher erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein UV-Gerat, 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A- A der Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 1 , 
Fig. 4 ein FluBdiagramm einer ersten Ausfiihrung ei- 
ner Wasseraufbereitungsanlage, und 

Fig. 5 ein FluBdiagramm einer zweiten Ausfiihrung 
einer Wasseraufbereitungsanlage. 

Das in der Fig. 1 im Schnitt dargestellte UV-Gerat 
weist ein Gehause 1, 2 auf, welches aus einem Gehause- 
kdrper 2 und einem Gehausekopf 1 besteht, welcher 
Gehausekopf 1 unter Zwischenschaltung eines Dich- 
tungsringes 9 mit dem Gehausekorper 2 verschraubt ist. 

Im Gehause 1, 2 ist eine langgestreckte UV-Lampe 1 1 
angeordnet. Diese UV-Lampe 11 befindet sich in einem 
in Form eines Quarz-Reaganzglases ausgebildeten Be- 
halter 10, der ein in der Fig. 1 rechts liegendes geschlos- 
senes Ende 22 und links liegendes offenes Ende 21 auf- 
weist. Dieser Behalter 10 ist im Gehausekopf 1 dichtend 
gehalten, wozu in der Fig. 1 eine Nutmutter 6, eine Di- 
stanzscheibe 7 und ein Dichtungsring8 dargestellt sind. 

Im Gehausekopf 1 sind ein WassereinlaufanschluB 19 
und ein WasserauslaufanschluB 20 angeordnet. 

Weiter ist ein LufteinlaBanschluB 18 vorhanden. Die- 
ser kann als einfache Verschraubung oder aber z. B. als 
Luftfilter aus einem gesinterten Material vorfiegen. Die 
Bezugsziffer 15 bezeichnet einen Luft-Ozon-Gemisch- 
auslaBanschluB, wobei auf das ausstrdmende Luft- 
Ozon-Gemisch weiter unten im einzelnen eingegangen 
wird. 

Der Gehausekopf 1 enthalt weiter einen Ein-/Aus-Ta- 
ster 13, eine LED 14 zur Anzeige des Betriebes der 
UV-Lampe, einen Stundenzahler 5, die Elektronik 16 f Qr 
den Betrieb. Vom Gehausedeckel 12 aus verlauft 
schlieBlich das Elektrokabel 17 zur Stromversorgung. 

Im aus einem Quarz-Reagenzglas gebildeten Behalter 
10 ist nun die UV-Lampe 11 allgemein bekannter Bauart 
angeordnet. Unter der UV-Lampe 11 befindet sich im 
Behalter 11 weiter ein ebenfalls aus Quarz hergestelltes 
LuftgemischstrSmrohr 4, das beim Bereich des geschlos- 
senen Endes 22 des Behalters 10 offen ist und beim 
entgegengesetzten Ende mit dem LuftgemischauslaBan- 
schluB 15 f est und gedichtet verbunden ist. 

Unter dem langgestreckten Behalter 10 ist weiter im 
Innenraum des Gehausekorpers 2 ein Wassereinlauf- 
rohr 3 angeordnet, welches ebenfalls beim Bereich des 
geschlossenen Endes 22 des Behalters 10 offen ist und 
beim entgegengesetzten Ende mit dem Wassereinlauf- 
anschluB 19 verbunden ist. Dieses Wassereinlaufrohr 3 
besteht bevorzugt ebenfalls aus einem Quarzglas. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 und Fig. 3 ergibt sich far 
den Innenraum des Gehausekdrpers 2 folgende Ausbil- 
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dung und Arbeitsweise: 

Im aus Quarzglas bestehenden Beh alter 10 befinden sich 
die UV-Lampe 11 und das Quarzrohr 4, so daB sich 
zwischen den Auflenseiten letzterer zwei Bauteile und 
der Wand des Behalters 10 ein Raum ergibt, der ein 5 
Luftstr6mkanal 23 ist (siehe Fig. 3). Dabei stromt die zu 
behandelnde Luft vom LufteinlaBanschluB 18 her durch 
den Innenraura des Gehausekopfes 1 hindurch (siehe 
Pfeil C) und beim offenen Ende 21 des Behalters 10 in 
den Luftstromkanai 23 ein, Dabei wird der in der Luft 10 
vorhandene Sauerstoff durch die UV-Strahlen im Wel- 
lenbereich von 180-200 nm in Ozon umgewandeit. Das 
Ozon-Luft-Gemisch stromt beim geschlossenen Ende 
des Behalters 10 in das Quarzrohr 4 und durch dieses 
zum LuftgemischauslaBanschluB 15, so daB ein keimab- 15 
totendes Ozon-Luft-Gemisch zur Verfugung steht 

Da der Behaiter 10 von der Wand des Gehausekor- 
pers 2 einen Abstand aufweist, ist weiter ein Wasser- 
stromkanal 24 gebildet Das zu behandelnde Wasser 
stromt durch den WassereinlaufanschluB 19 und durch 20 
das Wassereinlaufrohr 3, urn dort beim Bereich des ge- 
schlossenen Endes 22 des Behalters 10 auszutreten und 
in den Wasserstromkanal 24 hineinzustromen. In diesem 
Wasserstromkanal 24 wird das Wasser durch den Ein- 
fiuB der UV-Strahlen mit Wellenlangen von 25 
250—280 nm entkeimt und str&mt schlieBlich durch den 
WasserausIaufanschluB 20 aus dem UV-Gerat hinaus. 

Durch die Wasserfflhrung aufgrund des Wasserein- 
laufrohres 3 wird eine optimale Bestrahlungszeit er- 
reicht, und somit wird die Entkeimungswirkung bei et- 30 
ner gegebenen UV-Intensitat der UV-Lampe durch die 
Verweilzeit des Wassers im Wasserstromkanal erhoht. 

Anhand der Fig. 4 und 5 werden nun zwei AusfQhrun- 
gen einer Wasseraufbereitungsanlage beschrieben, die 
mit einem wie oben beschriebenen UV-Gerat ausgeru- 35 
stet ist Es ist eingangs beschrieben worden, daB eine 
Wasseraufbereitungsanlage verschiedene Wasseraufbe- 
reitungsstufen enthalten kann. 

Der Einfachheit halber wird zwischen einer ersten 
Behandlungsstation 25 und einer zweiten Behandlungs- 40 
station 26 unterschieden. Die erste Behandlungsstation 
25 kann nun irgendwelche der eingangs genannten Stu- 
/ fen enthalten. Die gezeichnete Ausfiihrung enthait als 
j Beispiel in der ersten Behandlungsstation 25 einen Ui- 
l tra-Filter/Aktivkohte-Filter 33, gefolgt von einem Na- 45 
\ no-Filter 34. 

Die zweite Behandlungsstation 26 enthait das be- 
schriebene UV-Gerat mit den verschiedenen Anschliis- 
sen 15, 18,19,20. 

Zu. behandelndes Frischwasser stromt durch die 50 
Frischwasserzulaufleitung 27 zur Wasseraufbereitungs- 
anlage. In den Filtern 33 und 34 wird das Wasser ent- 
sprechend gereinigt und stromt danach durch die Uber- 
tragungsleitung 28 zum WassereinlaufanschluB 19 des 
UV-Gerates 26. Im UV-Gerat wird das Wasser entkeimt 55 
und tritt beim WasserausIaufanschluB 20 aus urn durch 
die Ausgangsleitung 29 dem Endverbraucher zugefiihrt 
zu werden. 

Umgebungsluft wird durch eine Pumpe 31, nach dem 
Beispiel der Fig. 4 eine Membranpumpe, zum Luftein- eo 
laBanschluB des UV-Gerates gefordert Im UV-Gerat 
wird, wie oben beschrieben, der Sauerstoff in der Luft 
zu keimtdtendem Ozon umgewandeit. Das Ozon-Luft- 
gemisch tritt beim LuftgemischauslaBanschluB 15 aus 
dem UV-Gerat aus und stromt durch eine Luftgemisch- 65 
ubertragungsleitung 30, welche mit einem SehlieBventil 
35 und einem Ruckschlagventil 36 ausgertistet ist Diese 
LuftgemischUbertragungsleitung 30 fiihrt zur Frisch- 



wasserzulaufleitung 27. Das nun der Frischwasserlei- 
tung 27 zugefQhrte Photoozon verhindert die Keimver- 
mehrung in alien Stufen der ersten Behandlungsstation 
und wirkt dann in der zweiten UV-Gerat-Stufe 26 in 
Kombination mit-dem UV-Licht bei Wellenlangen von 
250 - 260 nm enorm keimabtetend. Dabei entstehen ak- 
tive Sauerstoffspezies, die Keime vermehrt abtoten und 
dabei Ozon in Sauerstoff-Radikalen umwandeln. 

Die Variante nach Fig. 5 entspricht in alien Teilen der 
Variante nach Fig. 4, iediglich mit dem Unterschied, daB 
zum Fordern der Luft, bzw. dem Ozon-Luft-Gemisch 
anstelle der Membranpumpe 31 vor dem UV-Gerat in 
der Frischwasserzulaufleitung 27 eine Strahlpumpe 32 
angeordnet ist deren Betriebsflussigkeit das Frischwas- 
ser ist und welche das Ozon-Luftgemisch durch die Luft- 
gemischUbertragungsleitung 30 ansaugt. 

Dadurch, daB dem Frischwasser vor der ersten Be- 
handlungsstation 25 keimabt6tendes Ozon zugegeben 
wird, wird einer Keimvermehrung in den verschiedenen 
Stufen entgegengewirkt, so daB das behandelte Wasser 
in der zweiten UV-Station sicher entkeimt werden kann 
und der Endverbraucher mit sicher entkeimtem Wasser 
versorgt werden kann. Insbesondere wird das im Frisch- 
wasser aufgeloste Ozon im UV-Gerat zu Sauerstoff-Ra- 
dikalen umgewandeit bzw. in Sauerstoffe in statu nas- 
cendi, welche Keime noch starker abtoten als UV- 
Strahlen alleine. 

Patentanspriiche 

1. UV-Gerat zur Entkeimung von aufzubereiten- 
dem Wasser, welches GerSt mindestens eine UV- 
Lampe (11) aufweist, gekennzeichnet durch ein 
langgestrecktes Gehause (1, 2) mit einem Wasser- 
einlaufanschluB (19), einem WasserausIaufanschluB 
(20), einem LufteinlaBanschluB (18) und einem Luft- 
gemischauslaBanschluB (15), in welchem Gehause 
(1, 2) ein langgestreckter, bei einem Ende (21) offe- 
ner und beim entgegengesetzten Ende (22) ge- 
schlossener Behaiter (10) aus einem fGr UV-Strah- 
len durchlassigen Stoff angeordnet ist wobei zwi- 
schen der AuBenflSche der UV-Lampe (11) und der 
Wand des Behalters (10) ein Luftstromkanai (23) 
ausgebildet ist und zwischen der Wand des Behal- 
ters (10) und der Wand des Gehauses (1, 2) ein 
Wasserstromkanal (24) ausgebildet ist 

2. UV-Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Behaiter (10) neben der UV-Lam- 
pe (11) ein parallel dazu verlaufendes Luftstrom- 
rohr (4) angeordnet ist und dafi im Zwischenraum 
zwischen dem Behaiter (10) und der Wand des Ge- 
hauses (1, 2) ein parallel zum Behaiter (10) verlau- 
fendes Wassereinlaufrohr (3) angeordnet ist 

3. UV-Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftstromkanai (23) beim Bereich 
des offenen Endes (21) des Behalters (10) mit dem 
LufteinlaBanschluB (18) in Verbindung steht daB 
das Luftstromrohr (4) einerends neben dem ge- 
schlossenen Ende (22) des Behalters (10) endet, urn 
mit dem Luftstromungskanal (23) in Verbindung zu 
stehen und andererends neben dem Bereich des 
offenen Endes (21) des Behalters (10) mit dem Luft- 
gemischauslaBanschluB (15) verbunden ist, und daB 
der Wasserstr6mkanai (24) beim Bereich des offe- 
nen Endes (21) des Behalters mit dem Wasseraus- 
IaufanschluB (20) in Verbindung steht und das Was- 
sereinlaufrohr (3) einerends beim Bereich des ge- 
schlossenen Endes (22) des Behalters (10) endet, um 
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mit dem Wasserstromkanal (24) in Verbindung zu 
stehen und andererends neben dem Bereich des 
offenen Endes (21) des Behaiters (10) mit dem Was- 
sereinlaufanschluB (19) verbunden ist 

4. UV-Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der langgestreckte BehSIter (10) als 
Quarz-Reagenzglas ausgebildet ist und daB das 
Luftstromrohr (4) als Quarzrohr ausgebildet ist 

5. Wasseraufbereitungsanlage mit mindestens einer 
ersten (25) und einer zweiten Behandlungsstation i 0 
(26), welche zweite Behandlungsstation (26) ein 
UV-Gerat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che aufweist und welche erste Behandlungsstation 
(25) mit einer Frischwasserzulaufleitung (27) und 
Ober eine Obertragungsleitung (28) mit dem UV- 15 
Gerat m Verbindung steht, das seinerseits aus- 
gangsseitig mit einer Ausgangsleitung (29) zur Ver- 
bindung mit einem Endverbraucher in Verbindung 
steht, dadurch gekennzeichnet, dafi der Luftge- 
mischauslaBanschluB (15) des UV-Gerates mit ei- 2 o 
ner Luftgemischubertragungsleitung (30) verbun- 
den ist, welche der Frischwasserzulaufleitung (27) 
yor der ersten Behandlungsstation (25) zugefiihrt 
ist, um dem Frischwasser vor dem Eintritt in die 
erste Behandlungsstation (25) Ozon zuzufuhren, 2 5 
das im UV-Gerat durch Umwandlung vom Sauer- 
stoff der Luft in Ozon erzeugt wurde. 

6. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das UV-Gerat luftein- 
trittsseitig mit einer Luftfordervorrichtune (31) 30 
verbunden ist 

7. Wasseraufbereitungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB in der Frischwasserzu- 
laufleitung (27) eine Strahlduseneinrichtung (32) 
angeordnet ist die saugseitig mit der Luftiibertra- 35 
gungsleitung (30) in Verbindung steht und deren 
Betriebswasser durch die Frischwasserzulauflei- 
tung (27) das zugefuhrte, aufzubereitende Wasser 
1st 
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ZEVCHNUNGEN SE\TE 3 Nummer: DB 44 46 669 A J 

Int. CI. 6 : C02F 1/32 

Offenlegungatag: 20.Juni1996 
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